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Procedc et dispositif de preparation de produits alimentaires a base 

de cereales cuites et cxpansces et produits obteous. 

La presente invention est relative a un procedc pour 
la preparation de produits alimentaires a base de cereales cuiles 
sous pression dans un moule chauffe et en suite cxpansees, comprenant 
r introduction des cereales a cuire entre une matrice creuse et 
un pompon qui foment le moule, un rapprochement relattf entre 
la rnatrice et 1c poinc,on par engagement avec au mo ins Pun d'cittre 
eux de movers d'entraFncment j usque dans une position dans laquelle 
le poincon est enioncc dans la cavite de la matrice qu'tl fcrme, 
un Dlocagc de la matr.ee ct du poincon dans leur position mutwellement 
rapprochee, la cutsson des cereales sous la pression exercec par 
ledit rapprochement mutuel et a la temperature du moule, le desenga- 
gement d*un moyen d'entralnement et son retour hbrc *ers sa position 
initiate* *.n deblocage do la rnatrice et/ou du poincon, un ecartcment 
relattf brusque entre la matrice et le poincon sous ('action de la 
force d*expansion des cereales cuites, un arret temporaire de ce 
mouvement d'ecartement relattf brusque dans une position d>x pans ion 
dans iaquelle la cavite de la matrice n'est pas encore cuvcrte, 
un ecartcment relatif complemcntairc entre la matrice et le poincon 
et une evacuation du produit cuit, expanse. 

L'invention concerne egalemen* un dispositif dc prepara- 
tion de produits alimentaires a base de cereales cuites sous pression 
et ensuite -xpansccs, comprenant un moule cUauffe constitue d'une 
matrice creuse et d'un pompon, dc* moyens d' introduction des cereales 
a cuire entre le pompon et la matrice, des moyens d'entrainement 
dc la rr a trice et/ou du pompon capable* d rapprocher mutuell ment 
ceux-4.1 j usque dans une position dans laqucll le poingon est enf nc * 
dans la c*vit ' de la matrice qu'il lcrme, des m yens de blocage 
de la matnee et du poin^ou dans leur position mutuellement rapprochee, 



dans laquelle a lieu la cuisson de: cereales sous la pression exercee 
ft a la temperature du moule, un moyen d'entrafnement etant agence 
de maniere a etre desengage vis-a-vis du poingon et/ou de la matrice 
dans la position de blocage de ceux-ci, afin de pouvotr effectucr 
un retour libre vers sa position initiate, des moyens de deblocage 
de la matrice *t/ou du poin^on, qui permettent un ecartement relatif 
brusque entre la matrice et ie poin~on sous Taction de la force 
d' ex pa ns ion des cereales cuites, des moyens d'arret temporaire 
de ce mouvemcnt d 'ecartement relatif brusque dans une position 
d'expansion dans laquelle la cavite de la matrice n'est p*s encore 
ouverte, des moyens permettant un ecartement mutuel complementaire 
entre la matrice et le poin^on, dans une position dans laquelle la 
cavi.e de la matrice est ouverte, et des moyens d'evacuation du 
produit cuit* expanse. 

On connait deja depuis un certain temps des dispositils 
de preparation de g3iettcs de cereales cuites et expansees (voir 
brevets beiges n - 799.316, 868.361, 886.895, 893.770 et 902.360 
ainsi que le brevet aux Etats-Unis d'Amerique n* 4.328.74 0. 

Le dispositif selon le brevet beige n* 79.9.316 comprend 
une came pour t'entrainement du poingon dans son mouvement de 
va-et-vient. Ce dispositif presente I'inconvenient que la came et 
le galet suiveur de came sont soumis a des chocs repetes a chaque 
phase d 'expansion avec pour consequence une usure rapide des pieces 
et un grand danger de casse. De plus, dans ce dispositif, Tuniformite 
des gaiettes produites n'est pas assuree, car dans une certaine mesure 
la machine subit, au cours de la phase d'expansion, la loi du produit 
et doit etre reglee en consequence, par exemple selon la teneur 
en eau contcnue dans les cereales a cuire. 

Afin de* resoudre ces problemes, on a mis au point 
des dispositils comprcnant au moms un verin d'entramement du 
pcinqon ou de la matrice ou d s deux a la f is t une butee fixe 
ou mobile, capable d'arrctcr le potng n ou la matrice a la fin de 
I'expanston dans une position dans kaqu lie la cavite de la matrice 
n'est pas encore ouverte. 

S Ion le dispositif du brevet beige n # 868.361, la tig 
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du verm d' entrapment reste en permanence reliee de mar.icre 
art.culee au poincon. a la mctrice ou a un bras de transmission 
relie a I'un de ceux-ci. Ce dispositil, permettant la production de 
produits de haute qualite, est de preference mis en oeuvre a I'aide 
de verms pneumatiques. Ceux-ci olfrent I'avantage de perroettre 
un retrait tres rapide de la tige de piston du verin pour assurer 
une phase d'expansion parfaite des cereales. Les verins pneumatiques 
presentent toutefois l« inconvenient d'une grande consom.nation 
d'cnergie pour les alimenter en ait sous pression. 

On a chercne par consequent a appliquer des verins 
hydrauliques. Mais Mes verins hydrauliques presentent 1'inconvcnient 
d'etre peu rapides dans leu. deplacement a )a suite de la viscosite 
du milieu. Us sont done peu adaptes pour la phase d'expansion brutale 
des cereales cuites sous pression. Aussi la plupart des solutions 
proposed font inter venir des systemes mixtes oleo-pneumatiques 
et tous les dispositils prevus sont d'une construction extrcmement 
complex et necess.tent une mise au point difficile, en particulier 
pour rcgler la succession de la mise en service des divers organcs 
d'entralnement. De plus, dans beaucoup de cas, on a besoin de pieces 
aux tolerances tres reduces. 

Dans le brevet beige n» on a decrit un dispositif 

tel que celui decrit au debut (voir figure 2), dans lequel sont mis 
en oeuvre pour deplacer le poincon et la matrice pas moins de 3 
verins, qui peuvent etre hydrauliques, deux solenoidcs et un frein 
a tambour. La, un des verins d'entrafnement du poincon peut ctre 
ramene en position initiale, pendant la cuisson des cereales entre 
le poincon et la matrice bloques dans leur position rapprochee par 
les solcnoldes et le frein a tambour. Pour 1'expansion, le frein a 
tambour est relache et le poincon peut tomber sur une butee fixe 
prevue a cet effet, sans ctre freine dans son trajet par le verin 
qui cooperau auparavant avec lui. En fait, etant donne la complcxitc 
meme de son appar illage, ce dispositil semble tres difficile a mettre 
en oeuvre et a entrctcnir. 

La presente invention a pour but de resoudre les 
problemes poses et done de mettre au point un procede t un dispositif 
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qu. permettent d'obtenir des P roduit S de haute qualite pour une 
conservation d'energic lortement reduite, et cela a Ta.de d'un 
appareillagc robuste, liable, fade a entretenir et de fonctionnement 
simple. 

On a resolu ces problemes, . suivant I'invention, par 
un precede tel que decrit au debut, qui comprend un arret du moyen 
d'entrafnement desengage dans son mouvement de retour libre. 
dans une position predetermined pour assure, 1'arret temporal 
susdu de I'ecartement relatif brusque cntre la matrice et le poincon 
<ans la position d'expansion precitec. Ce precede of Ire I'avantage 
d'une grande salification, puisque , a tige du verin d'entrafnement 
sert simultanement de butee pour I'expansion, tout en permettant 
un v,tesse d'expansion libre des cereales, sans influence sur cette 
phase de la part du verin agissant sur la partie du moule deplacee 
au cours de I'expansion. De plus, il oermet, si on le souhaite. la 
m,se en oeuvre d'un v-rin hydraulique. puisque la tige de piston 
de celui<i pet.t -ffectuer un retour a Vitesse reduite pendant la 
phase de cuisson des cereales. 

Suivant un mode de realisation suivant I'invention, 
le procede comprend 1'arret du moyen d'entrafnement desengage 
dans une position predeterminee situee entre ses deux fins de course 
et, apres I'expansion, le retour du moyen d'entrafnement jusqu'a 
sa position initiate, ce depiacement permettant I'ecartement relatii 
complementaire precite. 

Su.vant un mode de realisation perfectionne de I'invention, 
le procede comprend le deblocage de la matrice et/ou du poincon 
sous Taction du moyen d'entrafnement desengage susd.t, au cours 
de son mouvement de retour vers sa position initiale. 

Su.vant un mode dc real.sation avantageux de I'invention, 
If procede comprend, simultanement ao deblocage susdit, une accele- 
ration initiale du mouvement d'ecartemen: relatif brusque entre 
la matric et le poinc n. 

On a egalement prcvu, suivant I'invention, un dispositif, 
tel que decrit au debut, dans lequel le m yen d'entrafnement desengage 
susdit pr 'sent , au cours de son mouvement de r tour, une position 



d'arret predetermince dans laquelle il sert de moyen d'arret temporaire 
du mouvement d'ecartement rclatif brusque entre la matrice et 
le pompon. 

Suivant une forme de realisation de I'invcntion, la 
position d'arret predetermince du moyen d'entrainement desengage 
est si tuee entre ses deux fins de course et, lors de son retour ulterieur 
entre la position d'arret predetermince et sa position initiate, 
le moyen d'entrainement desengage forme en outre les moyens 
susdits permettant un ecartement mutuel complementaire entre 
la matrice et le poin^on. 

Suivant une forme de realisation avantageuse de l'inventton t 
le moyen d'entrainement desengage susdit sert, au cours de son 
mouverr.ent de retour libre, de moyen de deblocage de la matrice 
ou du poin^on. 

Suivant une forme de realisation pcrfectionnee de 
('invention, le moyen d'entrainement desengage susdit est la tige 
de piston d'un verin hydraulique. 

D'autres details et particularity de I* invention ressortiront 
de la description donnee ci-apres a titre non limitatif et avec reference 
aux dessins annexes* 

La figure 1 represente une vue laterale, particllement 
brisee, d'une forme de realisation de dispositif suivant .'invention. 

La figure 2 reprcscntc une vue de detail du moyen 
d'entrainement du dispositif reprcscntc sur la figure I* 

La figure 3 represente une vue partiellement brisee 
de la figure 2, suivant la fleche F. 

La figure 4 represente une vue schematique de* differcntet 
c tapes du procedc mis en oetivre a 1'aide du dispositif suivant les 
figures la). 

La figure 5 represente une vue schematique des differentes 
o tapes du procedc nits en oeuvre a I'aide d'une vanante de realisation 
de dispositif suivant 1'invention. 

Sur les dessms, les elements identiques ou anal gues 
sont designer par les memes references. 

L dispositif suivant I'invcntion, tel qu'illustr' sur 



les f.gures 1 a J, comprcnd un moule chauffe constitue d'une matrice 
creuse 1 et d'un po.ncon 2. et des moyens d'entrafnement du po.ncon, 
qu. vont etre decrits de maniere plus detaillee dans la suite, et 
qu, son, capable, de rapprocher le poincon 2 de la matrice 1 dan, 
une portion dans laquelle le p<incon 2 est enfonce dans la cav'te 
3 de la matrice 1 qu'ii ler me. r.ans 1'exemple de realisation illustre, 
•a matrice est montee fixe „r un chassis de support schematise 
<»• La tige 6 du poincon 2 e, t montee egalement sur ce chassis 
« de mamere a pouvo.r couliiscr suivant un mouvement alternatif 
en d.rection verticale et pour tela elle est guidee dans une douille 
de guidage 5 fixee surle chassii *. 

L'extremite inf,ri ure de la tige 6 du poincon 2 est 
rel.ee par I'intermediaire d"un axe de pivotement UO a un organe 
de transmission forme de d*.x bielles mutuellement articulees 7 
et 8. Chaque bielle. dan, le cas illustre, est formee d'une double 
b.elle. L'extremite superieure de la double bielle 7 est done reliee 
* Ja t.ge 6 du poincon 2 tandis que son extremite inferieure est 
rei.ee de man,ere articulee a .la double bielle inferieure 8 dont 
les deux elements sont dispose, de part et d'autre de ceux de la 
double bielle 7. L'autre extrem.te de la double bielle 8 est articulee 
d'une man.ere non representee a la base du chassis h. 

Dans I'exemple de realisation illustre sur les figure, 
1 a 3, les double, bielles 7 et Z sont articulee, I'une sur l'autre 
par I'intermediaire d'un bloc de support 9 pourvu de deux tourillon, 
al.gne, et dispose, parallelement a 1'axe «0 de part et d'autre du 
bloc de support 10. 

Dans !a position d'ouverture complete du moule, le, 
deux bielle, 7 et 8 ferment entre el.es un angle ouvert dans un 
prem.er sens, ver, la gauche sur la figure 1. Dans ia position de 
fcrmeture complete du moule, le, bielles sont dans une position 
quas.ment ahgnee vert.calemen,. Elles sont retenues dans cette 
pos.„on par une butee non representee sur la figur I (v ir butee 
2«. sur la representation schematique de la figure k) qui est situee 
tres leg rement au-dela de la position d'alignement parfait des 
b.ell«. Celles<i, lorsqu'elle, sont en appui sur la butee, torment 



done entre elles un tres faible angle ouvert dans le sens oppose 
au sens precitc, e'est-a-dire vers la droite sur la figure I. Les bielles 
sont ainsi bloquees entre la butce 24 et la position d'alignement 
par fait des bielles. 

Le dispositif illustre sur les figures 1 a 3 cdmprend, 
a titre de moyens d'entratnement du poin^on, un verm unique 11, 
dans ce cas un verin hydraulique, qui est fixe sur le chassis de maniere 
articulee, a Paide d'un palier 13. La tige de piston 12 de ce verin 
11 presente un element d'appui, forme dans le cas illustre d'une 
rondelle metallique 14 enfilee sur la tige 12 et appliquee contre 
un ecrou 15 vissc une par tie filctec 16 de la tige 12. Unc rondelle 
en matiere flexible 17, par exemple en caoutchouc synthetique 
ou naturel, peut etre eventuellement inseree entre la rondelle metallique 
et 1'ecrou 15, a titre d'element amortisseur. 

L* bloc de support 9 presente dans Pexemple de rea- 
lisation illustre sur. les figures 1 a 3 une forme de cube qu'un alesage 
IS traverse de part en part entre deux de ses faces opposees, non 
pourvues desdits tourillons 10. La tige de piston est passee a travers 
I'alesage 18 dans lequel elle est capable de coulisser longitudinalement. 
Le bloc de support 9 peut ainsi servir de moyen de guidage pour 
la tige de piston 12 par rapport a l'organe de transmission forme* 
par les deux bielles 7 et & mutuellement articulees. 

A 1'aide de 1'ecrou 15, la position de la rondelle metallique 
14 est ajustee de fa^on qu'en position d'ouverture complete du 
moule, sa face frontalc orientee a r op pose de 1'ecrou soit en appui 
contre une des faces frontales du bloc de support 9, qui presente 
I'alesage 18, dans le cas illustre la face 19. La rondelle 14 forme 
ainsi un element d'appui capable d'exercer une poussee sur le bloc 
de support 9, servant d'element de transmission, uniquement dans # 
un sens de deplacement de la tige de piston 12, dans le cas illustre 
dans le sens allant de la droite vers la gauche sur les figures 1 
et 2. L bloc de support transmet cette pousse au point n 2 P ar 
I'intermediair de l'organe de transmission a bielles articulees 7, 
S et de la tige 6 du potn^on* Lorsque, c mme cela va etr explique 
ensuite, l'organe de transmission a bieli s articule s 7, I est bloque 
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dans la position de fermeture complete du moule et que la tige 
de piston 12 est deplacee dans le sens du retour, c'est-a-dire de 
gauche a droite sur les figures I et 2, il y a decollement entre 
la rondelie U et la face 19 du bloc de support 9. Toutefois, Tenement 
d'appui U reste, grace aux moyens de guidage, dans la trajectoire 
de retour vers sa position initiate du bloc de support. 

Dans Texemple de realisation illustre sur la figure 
2. la tige de piston 12 du verin 11 presente aussi un deuxieme element 
d'appui, situe en face du bloc de support 9 du c6te oppose a la 
rondelie 1*. Ce deuxieme element d'appui est constitue d'une deuxieme 
rorrlelle metallique 20 enfilee sur la tige 12 et appliquee contre 
un ecrou 21 par i'intermediaire d'un ressort helicoTdal 22. L'ecrou. 
21 est fixe sur un tron^on 23 filete de I'extremite de ia tige de 
piston 12. Ce deuxieme element d'appui est done agence pour exercer 
une poussee sur la face 2k du bloc de support 19 f uniquement dans 
le sens de deplacement de la tige de piston 12 de la gauche vers 
la droite sur la figure 2. 

Grace aux filetages 16 et 23 de la tige 12, il est possible 
d'ajuster la. position des ecrous 13 et 21 et done la distance qui 
scparc la rondelie 20 de la rondelie Celie-ci est ajustee de maniere 
qu'elle correspond^ au deplacement exact des tourillons 10 qui 
est neccssaire pour permettre le passage du poingon de la position 
de fermeture complete du moule, dans laquelle s'effectue la cuisson 
sous presston des cereales, a la position d'expansion, dans laquelle 
le moule n'est pas encore ouvert mais dans laquelle une expansion 
des cereales cuites est permise. 

Dans Texemple de realisation illustre sur la figure 
2, la tige de piston 12 comprend deux t rontons 25 et 26 mutuellement 
relies par un manchon de serrage 27, detachable, qui est visse sur 
Textrermte fiietec 28 du trcn<;on 25 situe le plus a I'interieur. Le 
trongon 26 peut etre visse dans 1'alcV.agc taraude du manchon par 
son extrcmite file tee 16. Get agencement per met un detachement 
aise du trong n 26 supportant les elements d'appui 20 et I* dans 
le cas ou un ajustement de ccux-ci ou un r mplacement de pieces 
s'avere necessaire. 



Sur une parttc 29, briscc, du chassis 4 du dispositif 
sont supportcs des moyer.s d' introduction des cereales a cuirc stir 
Ic poin^on 2 ct des moyens d'evacuation des galettes dc cereales 
cuites et expansecs. Ces moyens sont largcmcnt connvis dans la 
technique anterteure ct ne sont done pas decrits de manicrc plus 
dctaillce. 

Le fonctionnement dc cc dispositif va a present ctru 
exphque a l*?ide de la figure 4, qui reuresente oe manicrc schematique 
le dispositif illustre sur les figures 1 a 3. 

En position A, le dispositif est dans la position representee 
sur !a figure 1, c'est-a*dire en position d'ouverture complete, du 
moulc. Le poin^on 2 est en position basse et permet Introduction 
de cereales a cuirc sur sa face suporicure. Les bielles 7 ct 8 formcnt 
entre ell?s un angle net, qui est ouvert vers la gauche sur la figure 

4. La tige dc piston 12 du verm 11 est rentrce au maximum a 
1'intcrieur du cylindre du vcrin, et I'articulation des biilles 7 et 

5, formee par 1* bloc de suppo.t 9, est en appui contre un des deux 
elements d'appui de la tige 12, en I'occurcnce la rondclle 14. 

Apres Pintroduction des cereales a cuirc, un rapproche- 
ment relatif cntre la matrice 1 et le poin^on 2 est obtenu par 
deplacemcr.t de la tige de piston 12 vers la gauche sur la figure 
4 ct poussee de I'elcment d'appui \k sur le bloc de support 9. Ce 

rapprochement a lieu jusque dans la position B, ou Ic poin^on 2 

■ 

est enfonce dans la cavttc 3 de la matrice 1 qu'il ferme. Au cours 
de cc rapprochement, les bielies 7 et S passcnt tout d'abord dans 
un etat d'alignemcnt vertical complct, pujs tres legerement au-dela 
de cctte position el les sont arrctees par la butee 24, en formant 
alors un angle ouvert vers la droite sur la figure 4. Le fait que 
les bielles 7 et S sont quasiment dans une position alignee Jorsqu'elles 
sont en appui sur la butce 24, explique pourquoi il n'a pas ete possible 
de faire ressortir cc: angle ouvert vers la droite sur les dessins. 
Dans cette position toutcfois, les bielles sont bloquees contre la 
butee 2** par la oression exercee dans t moule au cours de la caisson 
des cereales qui se produit alors. 

A c moment ic sens de dcplacement de la tige dc 
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piston 12 da verm hydrauJiquc II est mverse, c'est-aKlire qu'it 
y a deplacement <fe celle-ci vers la oroite sur la figure i>. 

L 'element d'appui u, qu i „t agence de mamere a 
ne pouvoir exercer une poussee sur ie bloc de support 9 que lors 
J d'un deplacement vers ,a gauche sur la figure k de la tige de p.ston 
2, se dccolle par consequent du bloc de support, la tige de piston 
2 coul.ssant librement a travers ce dernier qui est retenu en place 
par le blocage de, bielles 7 « 8 . Ceci permet un retour a vitesse 
normale de la tige de piston 12 du verin hydraulique vers sa position 
10 initiale. 

A un moment donne, au cours de ce coulissement 
Lore de la tige de piston 12 vers sa position initiale, le deuxieme 
element d'appui de celle-ci, c'est-a-dire la rondelle 20, entre en 
contact avec le bloc de support 9 comme illustre en position C. 
La tres legere poussee obtenue alors vers ia droite sur la figure 
« permet aux bielles 7 et 8 de repasser au^lela de la position d'ali- 
gnement parfait precitee. En fait, selon la forme de realisat.on 
..Hustree, le ressort 22 est tout d'abord legerement comprime entre 
Tecrou 21 et la rondelle 20 et ce n'est que iorsque la force de 
rappel du ressort 22 devient suffisammt elevee pour permettre 
lc deblocage des bielles 7 et 8, que celles-ci sont poussees au^lela 
ce leur position d'alignement parfait precitee. Au-dela de cette 
pos.tion, sous I'act.on de la detente du ressort que les lance dc 
facon acce.eree v..s la droite sur la figure * ainsi que de la pression 
exercee a I'intericur du moqle par les cereales cuites sous pression. 
Ics b,elles reforment entre elles un angle ouvert vers la gauche, • 
cn permettant un ecartement relatif brusque entre le poincon et 
la matrice et ainsi une expansion des cereales cuites sous pression. * 
Toutefo.s, au meme moment, le deplacement vers la droite sur 
•a l.gure * de la tige de p.ston .2 est arrete par une commande 
du ver,n 11. L'ecartement entre les deux elements d'appui 20 et 
1* a ete a,uste pour que le coulissement du bloc d support 9 de 
1'element d'appui 20 a I'eleWnt d'appu, U ,ur la tig d piston 
12 permette un ecartement relat.f entre le poincon 2 t la matrice 
3) 1 dans une positi n dite d'expansion. dans laquelle la c.vite de 
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ia matnce n'esi pas cnrore ooverte. Hone rchuncnt d'appui I** 
arrctc assure a son tour on arret tcmporsire dans la position d'expan- 
Sion du pompon 2, ainsi qu'i! rcssort dc la position n. Ln lait. dans 
I'cxemple de realisation il lustre sur la figure <*, i\t|ustcment precite 
doit ten ii 1 comptc de la compression attendue du ressort 22. 

Enfin, apres cet arrc"t temporaire du pompon dans 
ta position d'expansion le vcrin est comrnande dc manicre a perrnettre 
unc poursuitc du deplacerncnt de la tige de piston vers la droit c 
sur la figure U t jusqu'a sa position initiale. Le poin^on pour suit 
son mouvement vers le bas par incrtic et gravtte ct rcvicm aussi 
dans position initiale E, dans laquelle la gatette dc ccrcalcs 
cuites et cxpansees peut etrc evacuee du dispositif, d'une manicre 
connuc en sou 

Commo on peut !c voir, le dispositif qui vient d'etre 
decrit of Ire le grand a vantage d'une extreme simplicity dans l/appa- 
retllage : un seul verm est ncVcssairc pour effectuer et commander 
toutcs les etapes du procede dc fabrication de ccrcalcs cuites sous 
pression et cxpansees, et co vcrin peut ctrc un verm hydraulique. 
On peut envisager par excmplc la rmsc en oeuvre suivant I' invention 
d'un vcrin hydraulique de *^mm de diamctrc qm developpe une 
pression de 25 bars pour une puissance de I** 7.1 u (0,2 chevaux-vapeur), 
alors que, dans la pratique, pour clfectuer la preparation de galcttes 
a I'aidc d'un dispositif ou genre dc celui deent a la figure 1 du 
brevet beige n* 268*361 • on met en octivre un vcrin pncumatiqur 
principal d'un diamctre .de 100mm qui developpe une pression de 
5 bars pour une puissance dc 1.^7 1 U' <2,0 chevaux-*apcur), ainsi 
qu'un verin p.icumatiquc secondare destine a deplacer unc ntnec 
moo ile. 

On peut done aiscrnent roalivr un*» grande economic 
d'energic par la possibiltte qiif garantit !' invent ion dc rnettre en 
oeuvre un unquo verm hydraulique pour U labncation des galettcs 
dc cereales Cuites sous prrs\ior : i*« c«pansccs. Lc rout dc fabrica- 
tion des pieces, qui ne dcmaiwient pas d'usiruKc cMrern ment precis, 
le cout de I'appareillage. sit"r»c, ct ic < ovit dc ta consommat ion 
en nergie sont done tous diminucs, pour un encombrement plus 
faibl de ('installation. 
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En pi„ s d * ces avar.tat.es. on ootient unc d.mim.t 
.res .mporiant^ dw boat de IVxpanvon, car la detente O'un ver 
pneumatique n est plus necessairc. 

Enfm, le irouvemcnt d'expansion est lance de n.an.ere 
acccleree au depart et ne depend ^ pas un.quemem des cond.t.ons 
et.stant a i'.nter.eur do moule. ce qu, garant.t une parfaite unilorm.te 
de I'expansion. 

La figure 5 illustre une vanante de realisation du 
d. S posit,f su.vant Invention, q ,„ mootre qu',1 est b.en sur poss.ble 
suivant Invention de decomposer le deplaccment mutuel entre 
la matrice et le pomcon entre res deux elements a la lo.s. Une 
autre difference reside dans le la.t que ie moyen de gu.dage consiste 
rn une overture allongee 30, de type boutonniere. a I'extrem.te 
de la t.ge de p.ston 32 du verm 3| qtJI entraine un organe. a 2 b.ellcs 
artirulees 12. H. destine a deplaccr cn va-et-v.ent la matrice I. 
Ces deux b.elies sont mutucilcmem articuices sur un tounllon 35 
capable de coulisser dans la bcxitonmcrc 30. 

Le puton 2 est lui aussi deplace par un verm II. dont 
la n K e de p.ston 12 est raccordcc a l'art,ajlati.:n mutuelle 3S des 
biel.es ; et a de facon a poivo.r p.voter par rapport . «te derniere. 

Pour passer de b position dWerturt complete A 
a ia oos.t.on de fermeture complete \\ les- tiges des deux verfns 
sont deplanes vers la K au,hc :.ur f.gure 5 de facon a bloquer 
ie* b.clles 33 et 3«, et respect.vemrrt 7 et S entre leur butee respec- 
tue 39 et 2U et leur position d'a;. 8 nement parfail. Pendant son 
replacement vers la eauche ,„r .„ f^ure 5, la Ugc , 2 e „ en ^ 
sur ie tounllon 35 par IVxtron.-o dro:tc 3b de la Doutonniere 30. 

% la t.ge oc p.ston 32 rp^ Jvwcnt dp ret0ur vpr , , a 

I'oite S.r ;a !. K urc s , x > .... n > iloqt „ .^.^ dans 

VM,tnnn,er.. ,,*,„.„ ,„ r . , tj ^ ;j . ^ ^ ^ 

I nr le^e-o pov...>.... , a dr |a bo,,,,,,,,,,-,, 

30 sur les a.e.irs J3 et v. ^. rmol dc ^ d<? ^ 
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position d'alignement par fait ct de garar.tir un ecartemont brusque 
entre 'a matrice et le poingon. La longueur de la bontouniere est 
mesviree de fagon a corresponds exactement au deplacement 
necessaire du tour il Ion 35 pour permcttre le passage de la matrice 
de ia position de fermeture complete a celle d'expansion illustree 
sur la figure D. Comme or.t peut le voir, un element lanceur elastique, 
tel que le ressort 22, r.'est pas mise en oeuvre dans ct- cas. 

. Comme on peut *e voir sur la figure au moment 
ou Textremite 37 de la bou:onniere a debloque* les bielles 33 et 
34, la tige dc piston 32 est revenue a sa position initiate et elle 
arrtte'donc dans cette position le tourillon 35 chasse vers la droite 
de la figure 5 sous la force d'expansion des cereales cuites sous 
pression, ainsi qu'il ressort de la position D. 

La tige de pistcn 12 du verin 11 est alors sculement 
deplacee vers sa position inltiale pocr ouvrir Se moule, 

II doit etre entendu que Ja presente invention n'est 
en aucune fa^on limitee au* formes de realisation decrites ci-dessu* 
et que bien des modifications peuvent y itre ap(x>rtees sens sortii 
du cadre du present brevet* 

On peut par exempie prevoir que, dans un cxemple 
de realisation tel que cehii illustre sur les figures 1 a U 9 la tige 
de piston ne presente pas de second element d'apput, done de ronrMle 
20, de ressort 22 et d'ecrou 21. Au lieu de cela on peut prevoir 
un petit verin ou un autre org*ne d'actionnement analogue de faible 
puissance, capable de pousser v~rs la droite sur la figure k Torgane 
de transmission du poin^on et de le debloquer a la fin de la cuisson, 
eventuellement en le lan^ant* Ce verin pour rait d'ailleurs remplacer 
simuitanement la butee 20. 
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REVINDICATIONS 

1. Precede pour la preparation de produits alimentaires j 
altased( cereales cuites sous pression dans un moule chilli et 
ensuite expansees, comprenant ^introduction des cereales a cuire 
entre une matrice creuse et un poincon qui forment le moole. un j 
rapprochement relatif entre la matrice et le poincon par engagement 
avec au moins I'un d'entrc eux de moyens d -entrapment ,usque 
dans ,ine position dans laquelle le poincon est enfonce dans la cavite 
de la matrice qu'il ferme. un blocage de la matrice et du poincon 
dans leur position mutuellement rapprochee, la cuisson d-s cereales 
sous la pression exercee par (edit rapprochement mutuel et a la 
temperature du moule, Je desengagement d'un moyen d'entrainement 
et son retour libre vers sa position initiale, un deblocage de la matrice i 
et/ou du poincon, un ecartemenr relatif brusque entre la matrice . I 
et Ic poincon sous 1'act.on de la iorce d'expansion des cereales ! 
cuites. un arret temporaire de ce mouvement d'ecariement reUtif 'i' 
brusque dans une position d'expansion dans laquelle la cavite de • 
la matrice n'est pas encore ouverte, un ecartement relatil comple- 
mentaire entre la matrice et le poincon et une evacuation du produit 
cuit, expanse, caracteris-i en ce qu'il comprend un arret du moyen ! 
d'entrainement desengage dans son mouvement de retour libre, j 
dans une position predeterminee pour assurer I Wt temporaire V 
susdit de i'ecartement relatif brusque entre la matrice et le poincon . . j 

dans la position d'expansion precitee. £ 
25 p «*ede suivant la revendication I, caracterise ■ i 

en ce qu'il comprend I'arret du moyen d'ertratnement desengage ' ! 

dans une position oredeterminee situee entre ses deux fins de course * 
et, apres 1'expansion, le retour du moyen d'entrainement )usqu'a 
sa position initiale, ce defacement permettant I'euartement relatif 
c mplementaire precite. \ 

3. Procede suivant la r vesication I, caracterise ! 
n ce qu'il c mprend I'arret du m yen d'entratnement d'sengage . i \ 

dans une position predeterminee correspondant a sa position initiale V 
et le retour d'un ou d'autr s moyens d' ntr-fnement vers sa ou 
leur position initiale pour permettre 1'ecartement r latif complemen- 

f 
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taire precite. 

*. Procede suivant IW quelconque des revcndications 
I a 3. caracterise en ce qu'il comprend le deblocage de la matrice 
et/ou du pompon sous I'action du moyen d'entrainement desengage' 
5 susdit, au cours de son mouvement d* retour ver. s*> position initiate. 

5. Procede suivant I'une quelconque des revendications 
I a caracterise en ce qu'il comprend, simultanement au deblocage 
susdit, une accelaration initiate du mouvement d'ecartement relatif 
brusque entre ta matrice et le poincon. 
i0 *■ Pr <>c«<e suivant la revendication ?, caracterise 

en ce que cette acceleration est produite sous I'action du moyen 
desengage susdit, au cours de son mouvement de retour vers sa 
position initiate. 

7. Procede suivant I'une quelconque des revendications 
l> 1 a 6, caracterise en ce qu'il comprend un guidage reciproque entre 
la matnee ou le po.n V on et le moyen d'entrainement desengage, 
au cours du mouvement de retour libre de ce dernier. 

*. Procede suivant I'une quelccnqu* des revendications 
I a 7. caracterise en ce que le moyen d'entrainement desengage 
susdit est deplace sous I'action dc la pression d'un milieu hydraulique. 

9. Dispositil de preparation de produits alimentaires 
a base de cer?ales cuites sous pression et ensuite expansees. comprenant 
un moule chaufle constitue d'une matrice creuse et d'un poincon, 
des moyens d'introduction des cereales a cuire entre le poincon 
et la matrice, des moyens d'entrainement- de la matrice et/ou du 
poincon capables de rapprocher mutuellement ceux-ci jusque dans 
une position dans laquelle le poincon est enlonce dans la cavite 
de la matrice qu'il lerme, des moyens de blocage de la matrice 
et du poincon dans leur position mutuellement rapprochee, dans 
Quelle a lieu la cuisson des cereales sous la prcs«' . exercee et 
a la temperature du moule, un moyen d'entrafnement etant agence 
de maniere a etr desengage vis-a-vis du poincon t/ou dc la matrice 
dans la oosit.on de blocage de ceux-ci, alin d pouv ir elfectuer 
un retour libre vers sa portion initiale, des moy ns de deblocage 
31 de la matrice et/ou du poincon. qui permettent un ecartement relatif 
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brusque entre la matrice et le poingon sous Taction de la force 
d'expansion des cereales cuites, des moyens d'arrlt temporaire 
de ce mouvement d'ecartement relatif brusque dans une position 
d*expansion dans laquelle la cavite de la matrice n'est pas encore 
ouverte, des moyens permettant un ecartement mutuel complementaire 
entre ia matrice et le poingon, dans une position dans laquelle la 
cavite de la matrice est ouverte, et des moyens d'evacuation du 
produit cuit, expanse, caracterise en ce que le moycn d'entratnement 
desengage susdit presente, au cours de son mouvement de retour, 
une position d'arr€t predeterminee dans laquelle il sert de moyen 
d'arrSt temporaire du mouvement d'ecartement relatif brusque 
entre la matrice et le poingon. 

10. Dispositif suivant la revendication 9 f caracterise 
cn ce que la position d'arr£t predeterminee au moyen d'entrafnement 
desengage est situee entre ses deux fins de course et en ce que, 
lors de son retour ulterieur entre la position d'arret predeterminee 
et sa position initiate, le moyen d'entrafnement desengage forme 
en outre les moyens susdits permettant un ecartement mutuel comple- 
mentaire entre la matrice et le poingon. 

11. Dispositif suivant la revendication 9, caracterise 
en ce que la position d'arret predeterminee du moyen d'entralnement 
desengage est situee dans la position initiate de celui-ct et en ce 
qu'un ou des moyens d'entrainement autre que ce dernier torment 
les moyens permettant un ecartement mutuel complementaire entre 
la matrice et le poingon. 

12. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 
9 a il v caracterise en ce que le moyen d'entratnement desengage 
susdit sert, au cours de son mouvement de retour libre, de moyen 
de deblocage de la matrice ou du poingon. 

13. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 
9 a 12 f caracterise en ce qu'il comporte un element lanceur capable 

d'acceler r la matric ou 1c poingon dans le sens dt leur ecartement 
r latift lors de leur deblocage. 

U. Oispositif suivant la r vendication 13 9 caracterise 
en ce que le moy n d'entrainement desengag ' susdit comporte ledlt 
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element lanceur. 

15. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 
9 a I*, caracterise en ce que le moyen d'entramement dcsengage 
susdit est la tige de piston d'un verin hydraulique. 

16. Dispositif suivant la. revendication 13, caracterise 

en ce que la tige de piston du verin presente un element d'appui 

capable d'exercer une poussee sur un organe de transmission de 

la matrice ou du poincon, uniquement dans un des sens de deplaccment 

de la tige de piston et en ce que le dispositif comprend des moyens 

de guidage reciproques entre ladite tige et I'organe de transmission 

susdit qui sont agence's pour que, lors de I'expansion, I 'element 

d'appui soit arr«te, dans sa position predeterminee, dans la trajectoire 

de I'organe de transmission, et serve de moyen dWt temporaire 
de-celui-ci. 

. 17. Dispositif suivant la revendication 16, caracterise 
en ce que la tige de piston du verin presente un second element 
d'appui capable d'exercer une poussee sur I'organe -de transmission 
susdit uniquement dans 1'autre sens de deplacement de la tige de 
piston, la distance entre les deux elements d'appui sur la tige de 
piston etani predeterminee pour permettre exactement I'ecartement 
relatif brusque susdit entre le poincon et la matrice. 

It. Dispositif suivant la revendication 17, caracterise 
en ce que la position mutuelle des deux elements d'appui sur U 
tige de piston est ajustabie. 

19. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 
16 a 18, caracterise en ce que I'organe de transmission susdit comprend 
deux bielles articulees entre elles a une de leurs extremites, I'une 
d'elle etant articulee a la matrice ou au poincon a son autre extre- 
mite, tandis que 1'autre bielle est articulee sur un point fixe a son 
autre extremite, en ce qu'en position d'ouverture du moule ces 
bielles forment entre elles un angle ouvert dons un premier sens 
et en ce que, dans la position mutuellement rapprochee susdite, 
1 s bi lies sont retenues par une butee de blocage dans une position 
d'alignement presque complex oil ell s forment * entre elles un angle 
ouvert dans un deuxi'me sens oppose' au premier. 
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20. Dispositil suivant I'une quelconque des revendications 
16 a 19, caracterise en ce que ies moyens de guidage precites consi- 
stent en one coverture allongee, de type boutonniere, qui est laconnee 
dans la tige de piston, et dans laquelle est capable de coulisser 
une saillie cooperante prevue sur j'organr. de transmission, one des 
extremite, de cette ouverture formant (edit premier element d'appui 
tandis que son extremite opposee peut eventuellement former un 
moyen de deblocage du piston ou de la matrlce. 

21. Dispositlf suivant la revendication 19, caracterise 
en ce que ies moyens de guidage precites consistent en un bloc 
de support a tourillon. par lequel les bielles sont mutuellement 
articulees, ce support presentant un alesage a travers lequel la 
tige de piston peut coullsser, la tige de piston presentant des saillies, 
eventuellement ajustables, qui sont situees sur la tige de part et 

13 d'autre du bloc et forment lesdits elements d'appui. 

22. Dispositlf suivam I'une quelconque des revendications 

16 a 21, caracterise en ce que la tige de piston comprcnd au moins 
deux troncons, mutuellement relics par un manchon de fixation 
detachable, le troncon situe le plus a I'exte'rieur portant le ou 

20 eventuellement les elements d'appui susdlts. 

23. Dispositlf suivant Tune quelconque des revendications 

17 a 22, caracterise en ce que l'element lanceur est un ressort 
ou element elastlque analogue comprime entre 1« second element 
d'appui et I'organe de transmission juste avant le deblocage de 

23 la matrice ou du piston, par le deplacement de la tige de piston 
du verin vers sa position initiale. 

2». Procede et dispositlf de preparation de produits 
alimentaires a base de cereales cuUe. e? expansees, tels que decrits 
ci«dessus. . 

30 25 * Produit «»« « expanse a bajes de aireales, tel 

qu'obtenu selon le procede suivant I'une quelconque des revindications 
I A 8 et 2* et par la mlse en oeuvre du dispositlf suivant I'une 
quelconque des rev ndications 9 a 2<». 

t 

Bruxelles, le 18 avriJ 
P. Pon. de Omer GEVaeRT 
P. Poo. de BureacfGEVEI 
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AB - A measure of cereal to be cooked is mechanically fed into the 

cavity of a heated mould. A die is advanced to close the mouth 
of the cavity and to pot the cereal under pressure while it is 
cooked, die movement and pressure being derived from a fluid 
power cylinder. Die pressure is relieved by retracing the piston 
of the fluid power cylinder, but the die is held in position to 
close the mould by a locking device. The locking device is 
released, the mould opened and expanded prod, is mechanically 
discharged. 

Die locking device and cereal feeder mechanism are pre. 
operated as independent fluid power cylinders, partic hydraulic 
cylinders. The mould cavity is pref . positioned above a 
flat-faced die so prod, readily discharges by gravity from the 
cavity to rest on the die face for easy mechanical discharge. 
Prod. mfd. in the machine is also claimed. 

The use of a fluid power cylinder to displace the die 
obviates the previous cam mechanism. The cam was prone to rapid 
wear so that mould closure and cooking pressure became 
unreliable, with consequent loss of prod, quality. The fluid 
power operation provides a machine which is cheaper to mfr. and 
to maintain than previous machines employing cam mechanisms. 
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A mfg. process and a machine for the prodn. of cakes of cereal 
which is cooked under pressure in a mould and then allowed to 
expand. A mould cavity charged with cereal is closed by entry of 
a ram under the pressing mechanism so that expansion of the 
cereal as cooked can freely displace the ram to a position which 
accepts the expansion. The ram is held temporarily in this 
position. The ram is then fully retracted to demould the prod. 
The pressing mechanism re-engages the ram at the position of 
expanded prod, and fully retracts the ram to the demoulding 
position. The pressing mechanism comprises an hydraulic cylinder 
of which th piston rod can apply pressure to the apex pivot of a 
toggl linkag having one leg fix d to the machine frame and the 
other to the moulding ram. Th piston rod coupling to the apex 
pivot allows th cylinder to take the toggle* linkage slightly 
over d ad centre alignment for full entry of th ram onto the 
mould. Th piston rod then slides freely back through the 
coupling block to a limited extent qual to the free mov ment 
requir d* wh n the ram is displaced by xpansion of the cer al. 




ADVANTAGE - The prod, is of high quality and all cakes of 
equal thickness. The machine is reliable and robust, easy to 
operate and to maintain. (24pp Dwg.No.0/5) 
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